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RAPPORTO DI PROVA N. 234472

Luogo e data di emissione: Bellaria-Igea Marina - Italia, 18/12/2007

Committente: TEKAL di Rebellato Renzo & C. S.n.c. - Via Rossano, 46 - 35013
CITTADELLA (PD) - Italia

Data della richiesta della prova: 30/11/2007
Numero ¢ data della commessa: 39431, 07/12/2007
Data del ricevimento del campione: 04/12/2007
Data dell’esecuzione della prova: 06/12/2007

Oggetto della prova: Determinazione dell’isolamento acustico normalizzato di silen-
ziatore secondo le norme UNI EN 20140-10:1993 ed UNI EN
ISO 717-1:2007.

Luogo della prova: Istituto Giordano S.p.A. - Blocco 3 - Via Verga, 19 - 47043 Gat- |I

teo (FC) - Italia.
Provenienza del campione: campionato ¢ fornito dal Committente,

Identificazione del campione in accettazione: n. 2007/2656.

Denominazione del campione®,

Il campione sottoposto a prova ¢ denominato “FONOBOX™.

Foglio
noldili
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Descrizione del campione*.

Il campione sottoposto a prova € costituito da n. 3 silenziatori utilizzati per il transito dell’aria attraverso le

facciate degli edifici ed aventi ciascuno le seguenti caratteristiche dimensionali:

— altezza nominale totale = 340 mm;
— spessare nominale del corpo centrale = 160 mm;
— spessore nominale totale = 180 mm;
— lunghezza nominale totale = 640 mm;

— diametro nominale delle due aperture acrauliche = 125 mm;
~ area nominale della sezione libera = 108 cm’.
Ciascun silenziatore, in particolare, é costituito da:
— struttura scatolare realizzata con pannelli in legno mineralizzato, massa superficiale 10 kg/m’ e spessore
. nominale 20 mm, assemblati tra loro agli angoli mediante squadrette in acciaio zincato, sezione nominale
d’ingombro 30 x 35 mm e spessore nominale della lamiera 0,8 mm, e viti in acciaio:
— n. 3 setti interni in lamiera d’acciaio zincato, spessore nominale 1,0 mm., fissata alla struttura scatolare per
mezzo di viti in acciaio;

— rivestimento delle pareti della struttura scatolare e di ambo i lati dei setti realizzato con materassino in fi-

bre di poliestere, densita 30 kg/m’ e spessore nominale 30 mm;
— n. 2 sezioni di passaggio dell’aria realizzate in PVC;
~ n. 2 tubi di raccordo in PVC tra le sezioni di passaggio dell’aria e le superfici esterne della muratura, dia-

metro nominale esterno 125 mm e spessore nominale 1,6 mm;

n. 2 griglie esterne in PVC, dotate di alette di fissaggio a pressione in acciaio.

[ silenziatori sono stati allettati su tutti i lati su uno strato di malta di gesso, spessore medio rilevato 10 mm.

{*} secondo le dichiarazioni del Committents.
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DISEGNO SCHEMATICO DEL SILENZIATORE
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Lamiera d’acciaio zincato, spessore nominale 1,0 mm

Materassino in fibre di poliestere, densita 30 kg/m’ e spessore nominale 30 mm
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| tre silenziatori sono stati installati orizzontalmente, all’interno di una parete doppia realizzata con blocchi in

laterizio controplaccata con lastre di gesso rivestito, avente le seguenti caratteristiche fisiche:

— lunghezza totale rilevata = 3600 mm;

— altezza totale rilevata = 3000 mm;
— spessore totale rilevato = 345 mm;
— massa superficiale (determinazione teorica) = 215 kg/m?;
— superficie acustica utile (3600 = 3000 mm) = 10,80 m’.

Il campione, in particolare, & composto, a partire della superficie esposta al rumore, da:
— doppio strato di rivestimento, spessore medio rilevato 25 mm, realizzato mediante la sovrapposizione, a

giunti sfalsati, di lastre in gesso rivestito aventi le seguenti caratteristiche fisiche:

— lunghezza nominale = 1200 mm;

— altezza nominale = 3000 mm;
— spessore nominale = 12,5 mm;

: 2
— massa superficiale = 9.2 kg/m”;

le lastre sono fissate alla parete per mezzo tasselli in plastica per termocappotti;
le giunzioni tra le lastre sono state sigillate tramite I"applicazione di silicone acrilico;
— strato di materiale isolante, spessore medio rilevato 40 mm, realizzato mediante I'accoppiamento di pan-

nelli autoportanti in lana di roccia aventi le seguenti caratteristiche fisiche:

— lunghezza nominale = 1200 mm;
— altezza nominale = 600 mm;
— spessore nominale = 40 mm;
— densita = 70 kg/m’;

— strato di intonaco tradizionale a base malta cementizia, spessore medio rilevato 15 mm;
— muratura realizzata con blocchi in laterizio tipo “25x25=12 ¢em”, provvisti di n. 15 fori passanti disposti su
n. 3 file longitudinali, posati con asse dei fori orizzontale, legati con giunti orizzontali e verticali in malta

cementizia ed aventi le seguenti caratteristiche fisiche:

— lunghezza media rilevata = 250 mm;
— altezza media rilevata = 250 mm;
— spessore medio rilevato = 115 mm;
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peso rilevato
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= 43 kg,

— strato di materiale isolante, spessore medio rilevato 55 mm, realizzato con pannelli a base di schiuma po-

liuretanica a cellule chiuse espansa racchiusa tra n. 2 supporti di carta bitumata, aventi le seguenti caratte-

ristiche fisiche:

altezza media rilevata
lunghezza media rilevata

spessore medio rilevato

massa superficiale rilevata

]

2990 mm:
1190 mm;

55 mm;

2 kgr’mz;

— muratura realizzata con blocchi in laterizio tipo *25%25%8 em”, provvisti di n. 10 fori passanti disposti su

n. 2 file longitudinali, posati con asse dei fori orizzontale, legati con giunti orizzontali e verticali in malta

cementizia ed aventi le seguenti caratteristiche fisiche:
250 mm;
250 mm;

lunghezza media rilevata
altexza media rilevata
spessore medio rilevato

peso rilevato

1]

20 mmy;
2.9 kg;

— strato di intonaco tradizionale a base malta cementizia, spessore medio rilevato 15 mm.

Il campione & prodotto dal Committente ed ¢ stato montato nell’apertura di prova a cura del personale di que-

sto Istituto,
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DISEGNO SCHEMATICO DELLA PARETE DI PROVA
CONTENENTE I TRE SILENZIATORI “FONOBOX”
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Legenda
1 Lastra in gesso rivestito, spessore medio rilevato 12,5 mm
2 Pannello in lana di roccia, spessore medio rilevato 40 mm
3 Strato di intonaco a base malta cementizia, spessore medio rilevato 15 mm
4 Parete in laterizi realizzata con blocchi 25 % 25 x 12 em, spessore medio rilevato 115 mm
5 Pannelli in schiuma poliuretanica espansa, spessore medio rilevato 55 mm
6 Parete in laterizi realizzata con blocchi 25 % 25 % 8 ¢cm, spessore medio rilevato 80 mm
7 Silenziatore denominato “FONOBOX™
8 Tubo di raccordo, diametro nominale ¢sterno 125 mm e spessore nominale 1,6 mm
9 Griglia esterna
10 Strato di malta di gesso, spessore medio rilevato 10 mm
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ISTITUTO SEZIONE VERTICALE DEL SILENZIATORE
GIORDANO ALL'INTERNO DELLA PARETE DI PROVA
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Riferimenti normativi.

La prova ¢ stata eseguita secondo le prescrizioni delle seguenti norme:

— UNI EN 20140-10:1993 * Acustica. Misura dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio -
Parte 10: Misurazione in laboratorio dell’isolamento acustico per via aerea di piccoli elementi di edificio;

— UNI EN ISO 717-1:2007 del 19/07/2007 *Acustica. Valutazione dell’isolamento acustico in edifici e di e-

lementi di edificio. Parte 1: Isolamento acustico per via aerea™.

Apparecchiatura di prova.

Per I’esecuzione della prova é stata utilizzata la seguente apparecchiatura:

— amplificatore di potenza 1000 W modello “ENERGY 27 della ditta LEM;

— diffusore acustico dodecaedrico mobile con percorso rettilineo, lunghezza 1,6 m e inclinazione 15°, posi-
zionato in camera emittente;

~ diffusore acustico dodecaedrico fisso in camera ricevente;

~ n. 2 aste microfoniche rotanti con percorso circolare, raggio | m ed inclinazione 30°;

— equalizzatore a terzi d’ottava modello “HD-317 della ditta Applied Research & Technology Inc:;

— microfoni @ }; " modello *4192" della ditta Briiel & Kjer;

— preamplificatori microfonici modello “2669” della ditta Briiel & Kjzr;

~ analizzatore bicanale in tempo reale modello “Symphonie” della ditta 01 dB-Stell:

~ amplificatore-condizionatore di segnale modello “Nexus™ della ditta Briiel & Kjer;

~ calibratore per la calibrazione dei microfoni modello “Cal 217 della ditta 01 dB-5Stell;

~ bilancia a piattaforma elettronica modello “VB 150 K 50LM" della ditta Kern;

~ fettuccia metrica modello “Tri-Matic 5m/19mm™ della ditta Sola;

~ misuratore di distanza laser modello *DLE 50 Professional”della ditta Bosch:

— accessori di completamento.
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Modalita della prova.
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La prova & stata eseguita utilizzando la procedura interna di dettaglio PP017 revisione | del 11/09/2007 “Mi-

sura in laboratorio dell’ isolamento acustico di elementi di edificio™.

L.’ambiente di prova & costituito da due camere, una delle quali, definita “camera emittente”, contiene la sor-

gente di rumore, mentre ’altra, definita “camera ricevente”, & caratterizzata acusticamente mediante |'area di

assorbimento acustico equivalente.

La parete in cui sono stati inseriti i tre silenziatori & stata installata nell’apertura di prova secondo le modalita

riportate nel disegno seguente.

MALTA CENERTIFIA

4

Particolare del posizionamento del campione

SELICTOGE

nell’apertura fra le due camere dell’ambiente di prova.

Terminate le operazioni di posa del campione, si & provveduto a rilevare il livello di pressione sonora

nell’intervallo di bande di ) d’ottava compreso tra 100 Hz e 5000 Hz, sia nella camera emittente che in quel-

la ricevente, ed a verificare i tempi di riverberazione di quest’ultima nel medesimo campo di lavoro; per la

generazione del campo sonoro si € utilizzato rumore rosa.
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L’isolamento acustico normalizzato della parete con inserito il campione “D,.y" € stato calcolato utilizzando

la formula seguente:

Dy =L —15 +1ﬁ-10g%

dove: D,y = isolamento acustico normalizzato della parete con il campione, espresso in dB:
L, = livello medio di pressione sonora nella camera emittente, espresso in dB:
L; = livello medio di pressione sonora nella camera ricevente, espresso in dB;
Ag = area di assorbimento acustico di riferimento, paria 10 m";
A = area di assorbimento acustico equivalente della camera ricevente, espressa in mz, calcolata a

sua volta utilizzando la formula seguente:

0,16-V
e ————
|
- PR
dove: V = volume della camera ricevente, espresso in m';
T = tempo di riverberazione, espresso in s.

Al fine di determinare 1'isolamento acustico normalizzato del solo campione “D, . ¢ & necessario quantificare

la trasmissione laterale di rumore attraverso la parete di prova e quindi, con la stessa procedura descritta in

precedenza, € stato individuato I'isolamento acustico normalizzato della parete priva del campione “Dy 5"

In generale, nella generica banda di ¥ d’ottava, si possono presentare le seguenti situazioni:

~ (Dyer - Doen) = 10 dB, la trasmissione laterale di rumore attraverso la parete ¢ trascurabile, nessuna corre-
zione deve essere applicata:

Dn.:.l.‘ = Dn.:,M

— 6.dB < (Dyep - Doen) < 10 dB, la trasmissione laterale di rumore attraverso la parete pud essere scorporata

utilizzando la formula seguente:

1
Dn.:.‘-‘ =10 Lng[ I{]'"‘”'"“ o _ lﬂ_un /10 ]

— se (Dy.5 - Dyen) < 6 dB, non & possibile individuare la trasmissione laterale di rumore attraverso la parete
¢ quindi si applica la correzione massima; il valore di D, . rappresenta un limite inferiore:

Dn,t.f = Du.:.!ul % 113
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Nel caso in esame il campione & costituito da diversi provini e quindi il valore di isolamento normalizzato di
piccolo elemento riferito ad un unico provino “D, ;" & fornito dalla relazione seguente:

Dn.c = Dn.:f + ] l} Lﬂg {TT'I.}

dove: D,. = isolamento acustico normalizzato di piccolo elemento, espresso in dB;
D, .c = isolamento acustico normalizzato del campione, espresso in dB;
m = numero di provini, in questo caso 3, con correzione pari quindi a 4,8 dB; tale termine & stato

aggiunto solo per le bande di ¥ d’ottava in cui (Do - Dyem) 2 6, ove cioé ¢ identificabile la
trasmissione laterale di rumore attraverso la parete di prova.
Secondo le procedure riportate nella norma UNI EN ISO 717-1:2007, sono stati inoltre calcolati:
— Vindice di valutazione “D, ., dell'isolamento acustico normalizzato di piccolo elemento “D, ", che & pari
al valore in dB della curva di riferimento a 500 Hz;
— n. 2 termini correttivi in dB che tengono conto delle caratteristiche di particolari spettri sonori in sorgente
e precisamente:
— termine correttivo “*C” da sommare all’indice di valutazione “D,.." con spettro in sorgente relativo a
rumore rosa (pink) ponderato A
— termine correttivo “C,” da sommare all'indice di valutazione “D,.," con spettro in sorgente relativo a
rumore da traffico (traffic) ponderato A.
Tra la fine dell’inserimento del campione all’interno della parete e I'esecuzione della prova sono intercorse
5h.

Condizioni ambientali al momento della prova.

Camera emittente Camera ricevente
Pressione atmosferica 101300 Pa 101300 Pa
Temperatura media 133°C 11,3:2C
Umidita relativa media 58 % 61 %
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Risultati della prova.
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Volume della camera ricevente “V” 83,4 m’
Frequenza Dye.v Dyem Dier-Doem Dacc D,. Curva di
riferimento

[Hz] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
100 442 25.6 18,6 25,7 30,5 35,0
125 46,1 33,1 13,0 33,3 38,1 38,0
160 48.2 36.8 1.4 37,1 41.9 41,0
E 200 46,9 34,2 12,7 34,4 39,2 44,0
| 250 49.4 35,9 13,5 36,1 40,9 47,0
s 315 19,8 40,8 9,0 41,4 46,2 50,0
400 51,7 42,5 9,2 43,1 47,9 53,0
500 54,3 46.5 7.8 473 52,1 54,0
630 56,5 49,8 6,7 50,8 55.6 55.0
800 58.3 51,7 6,6 52,8 57.6 56,0
1000 60,4 54,2 6,2 55.4 60,2 57,0
1250 63,7 57,9 5,8 59,2 >592" 58,0
1600 62.8 59,2 3,6 60,5 > 60,5 58,0
2000 62.2 59,8 2,4 61.1 > 61,1 58,0
2500 63,4 62,3 11 63.6 > 63,6 58,0
3150 64,2 63,5 0,7 64,8 > 64,8 58,0

4000 66,7 66,7 0,0 68,0 > 680" I

5000 68,0 68,2 -0,2 69.5 > 69,5 i

{*) Valore limite della misurazione per influenza delln trasmissione laterale.
| v ~Tilb | :n?
{-___"\ AN A / s
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Volume della camera emit-

segue - foglion, 13.di 13

tente:
57.0 m’

Volume della camera riceven-
te:

834 m’

Esito della prova*:

Indice di valutazione a 500 Hz
nella banda di frequenze com-

prese fra 100 Hz e 3150 Hz:
Dyew=54dB

Termini di correzione;

C=-2dB
C,=-7dB

(*) Valutazione basata su risultati di
misuraioni di laboratorio oftenuti

Isolamento acustico normalizzato di piccolo elemento "D, " [dB]

mediante un metodo wenico. C
10 r ]
T
S9N 83F2838388888¢8¢
Frequenza [Hz]

.:"-':w b

Il RE-S]}DHSET 'J BC 5~1 '-ll’RﬂS.HSFbﬂe del Laboratorio
Azustica e Vibrazioni

Tecnico di ]
(Dott. Ing. Roberto'Ba

di

Rilievi sperimentali
—————— Curva di riferimentio

1l Presidente o
I’ Amministratore Delegato

Dott. Ing. Vincenzo Tommi




